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LA MAGIA DE LAS PALABRAS

“Me extirparon del compds materno.

Sostienen mi cabeza. Cuando vacilo, tiran.

HUmeda de sangre ajena, fue sencillo adherirme a una fresca espiral de manchas
NS e que surcaba el aire. Sonidos los llaman.

sAyudaré a esas manchas a sobrevivire Siy al revés. El sonido es innato. Y yo,
ssonido o personas.

El mundo es un sonagjero..."”

Fragmento del Ilbro “Vlbra’ro”
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LA MAGIA

En términos psicoldgicos:

En el momento en el que existe PERCEPCION

"(Acfrividod cognitiva inducida por la presentacion fisica de un
objeto a fraves de la audicion)
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l\@ LA MAGIA [

En el vientre materno, es posible percibir no sélo sonidos del
O cuerpo de nuestra madre, sino tambien sonidos del habla
(Lecanuet 1998), aunque prioritariaomente aquellos con
frecuencias entre 500 y 700 Hz.
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Lo maduracion del sistema auditivo se presenta de manera

 ascendene

~ Inervacion de CCI: 11 a 14 SDG
Madurcaonde Coclea: 20 SDG
Inervacién de CCE: 22 SDG
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PLM]4160ﬁos (Pdsmon, 1999)
P300: 15-20 afios (Albrecht, 2000)
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5Y ENTONCES...CUANDO?

En férminos de plasticidad cerebral:

En el momento en el que un estimulo acustico provoca
modificaciones en el comportamiento de la actividad
bioeléctrica cerebral.




5Y ENTONCES...CUANDO?

- Estudios con ultrasonografia en tiempo real:

- Primeras respuestas a estimulos acusticos: 192 SDG (500 Hz)
| Respues’ros consistentes: 27 SDG (250-500Hz)

‘ Primero,s respuestas a 1000 Hz: 29 SDG

- Primeras respuestas a 2000 Hz: 31 SDG
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gY ENTONCES CUANDO?

S :Desde |CI semana 27 de gestacion, existe evidencia de
o viid|scr|m|nc1<:|on incipiente de patrones acusticos (silabas y Tonos

puros) * -

)  sAprendizaje rudimentario y memoria de corto plazes = = L

(Hepper & Shahidullah, 1994)
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LA MAGIA

Para que existan incluso los fendmenos cognitivos mas simples
relacionados a estimulos auditivos, es indispensable que se de
aguello gue conocemos como PLASTICIDAD CEREBRAL.




PLASTICIDAD CEREBRAL

La habilidad del cerebro para reorganizar sus Conexiones y sus
recursos con el fin de adaptarse a las experiencias a las cuales es
sometido a través de los sentidos.
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1\\; PLASTICIDAD CEREBRAL (

Si tomamos en cuenta gue todas las neuronas (y otras celulas)
provienen de 2 células germinales, fenemos que considerar que
el cerebro requiere un desarrollo altamente ordenado, y con una
secuencia temporal caracteristica para cada fipo neuronal.
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PLASTICIDAD CEREBRAL [(

La informacidon genética de un mamifero (cerca de 100,000
genes) no alcanza para justificar cada una de las conexiones
neurales en el cerebro (estimadas en 101}
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Para acomodar ésta disparidad, el cerebro depende de
‘gatillos” ambientales que activan diferentes grupos de genes en
tiempos especificos durante el desarrollo.




PLASTICIDAD CEREBRAL

Es la interaccion entre el desarrollo cerebral y las senales
ambientales, lo que influye en la diferenciacion celular (siempre vy
cuando se este en la etapa de desarrollo adecuada)
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PLASTICIDAD CEREBRAL

La plasticidad cerebral es un proceso determinado no solo
genéticamente, sino PRINCIPALMENTE por la exposicion a
estimulos y experiencia.
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La modalidad en donde existe un mayor potencial para
desarrollar la plasticidad cerebral, es conocida como plasticidad

maduraftiva.

Inicia en el periodo fetal y termina alrededor de los 7 anos de
vida. SR
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|. Neurogénesis

. Plasticidad sindpfica

--------- 3. Mielinizacién
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PLASTICIDAD CEREBRAL MADURATIVA

1. Neurogénesis

En el primer trimestre del embarazo, se han formado unos 200 millones
de neuronas. Pero aproximadamente al 4to. mes existe un primer
fendbmeno de apoptosis (50%)

Durante los primeros anos de vida, se fabrican 250,000 neuronas por

minuto (unas 4000 por segundo) y después dichas neuronas

experimentan interconexiones que adlcanzan los 100 ’rrlllones en eI :T%
cerebro adulto. g qu{y i




PLASTICIDAD CEREBRAL MADURATIVA

La cantidad total de neuronas en el recién nhacido es de
aproximadamente 100 billones

Cada neurona estd conectada tipicamente a unos dos millones
de sus vecinos, lo cual determina su funcionalidad




1\@ PLASTICIDAD CEREBRAL MADURATIVA !

@)
2. Sinaptogéenesis
Cuando nos exponemos a un estimulo nuevo, el cerebro

comienza su asimilacion y adaptacion a fravés de tres
Mecanismos:

A) Incremento de los contactos sindpticos en cada axon B L

(fendmeno de ramificaciones) B
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1\\5 PLASTICIDAD CEREBRAL MADURATIVA ((

O

2. Sinaptogénesis

B) Incremento o cambio del tipo de neurotfransmisores presentes
en una sinapsis.

Una neurona que utiliza neurotransmisores excitatorios, provoca

que la segunda neurona responda con un mensaje de regreso
(refroalimentacion)
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& PLASTICIDAD CEREBRAL

3. Mielinizacion

Implica incremento en la velocidad y eficiencia en la
neuroconduccion

..Y se encuentra en relacion directa con la maduracion
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5sQUE OCURRE SI NO HAY ESTIMULO
GATILLO?

Anteriormente se pensaba que las dareas destinadas a
determinadas funciones, no eran capaces de cambiar la
modalidad de procesamiento de estimulos para los cuales
estaban predestinadas.

Hoy, sabemos que eso No

es cierto

LELEEES bt LELREE]

5 9 shESECEERLE
:-IL;":rLj i L ECEEERE FUEYCR R
t.]:xii.r e =1 st Lok LU 9 7
o-&.-tl{o‘.t T L & A qToLn kt!’t b
ERRCLEECES) } T Ei o R A L EREETRUC b R EL CL




GATILLO®¢

1] l\ /
1\@ 5sQUE OCURRE SI NO HAY ESTIMULO (

O
Plasticidad de modalidad cruzada

Implica un mecanismo de reorganizacion para no desperdiciar
recursos neurales a fraves del cambio de modalidad de

procesamiento sensorial.
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5sQUE OCURRE SI NO HAY ESTIMULO
GATILLO?

Por otro lado, si alguna vez existio el estimulo pero deja de estar
presente:

Las sinapsis previamente establecidas, involucionan y se pierde la
habilidad que habiamos adquirido.
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O

Todo lo anterior, nos explica que nuestro principal enemigo en
términos de habilitacion auditiva y de lenguaje oral, es EL
TIEMPO.




1\\; 5Y ENTONCES...CUANDO? [(

O

Si tomdaramos en cuenta como punto de corte OBJETIVO la
posibilidad de registro de los primeros potenciales provocados
por estimulos acusticos a nivel de tallo cerebral, para fines
diddcticos la semana 26 de gestacion tendria implicaciones i
fundamentales en lo que se refiere a plasticidad cerebral.

i o o £4
.4 ; “
: thtEEbRstERet] %
bbb : PSSy = 4 13 -
L [
: : bdo el e i
-t -t b 4 53
L5 . $4 bbb
$ et bl RELL Li bt
: ‘ i Ll LA P
bbbl “embod bbb bbbl by i
L b LU ERE RN
: I INE RN W RS purar e 1T -
} ! : L} ¢ =0 L L ERSRER LIS 2
. . R R e s T W -
L WAWWA N FA AR D 1m
: : e e Y =
1 : bbb RLGEE L R ERRERRES ]
: S deie Bl 4 .-.._L-i,-o't..a‘-' -
3 FREC B R Rl ERES kLl
C U L S S PR ERE - ©
RN [ SE W O 1 E .l
e e R E R RO
e bdd L o . —-
$ b il b - o
i FCREFEEREEE
|7 - .
1 r.”{&tn 1}
dae = g - =




K\)
EL FACTOR EN CONTRA
\ {

O

Tomando como referencia este hecho, al nacer contamos con
una experiencia auditiva de aproximadamente 14 semanas

sCudntas neuronas y sinapsis dejan de formarse en 14 semanas
al no existir el gatillo apropiado?




EL FACTOR EN CONTRA [(

Suponiendo gue detectemos hipoacusia profunda a los 2 meses

de edad (dentro de los limites establecidos para considerarse
deteccion temprana)

A los 2 meses de vida extrauterina, tendriomos un retraso en la i
v, e LEEEEECEL LR e
percepcion auditiva de 22 semanas S
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EL FACTOR EN CONTRA

Suponiendo que logremos adaptar auxiliares auditivos a los 6 meses
(aun dentro del fiempo considerado como intervencion temprana)

Y suponiendo que los auxiliares auditivos realmente proporcionen una
ganancia adecuada:
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| En’ronces tenemos un retraso desde el punto de vista de
plasticidad y habilidades audifivas de 144 semanas

EL FACTOR EN CONTRA | [

- Ahora supongamos que la deteccidn de la hipoacusia (e

| .in’rervencién al respecto) se llevd a cabo a los 2 anos y medio
(edad habitual)
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1\\; EL FACTOR EN CONTRA

Tiempo de privacion de experiencia auditiva desde el punto de vista
electrofisioldgico (ABR)




1\\; LA IMPRONTA Y LAS VENTANAS DE TIEMPO !

Cuando ha franscurrido el periodo critico, el fendmeno de la
impronta (descrito originalmente por Konrad Lorenz), no puede
ser forzado. o e
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LA IMPRONTA Y LAS VENTANAS DE TIEMPO

3Yoque es un fipo especial de aprendizaje que ocurre solo
durante un tiempo restringido llamado periodo critico, que
resulta irreversible (Gill 1990)
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LA IMPRONTA Y LAS VENTANAS DE TIEMPO

Es un fipo de aprendizaje que revela la naturaleza programada

del comportamiento de aprendizaje (Alcock 1993).

La impronta establece la existencia de periodos de tiempo
INAMOVIBLES para la adquisicion de ciertas habilidades.
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1\@ LA IMPRONTA Y LAS VENTANAS DE TIEMPO !

O
“Una impronta forzada no es efectiva al paso del tiempo como

lo es la impronta natural que ocurre en el momento preciso, bajo
el contexto conductual correcto, permitiendo que la conducta
trascienda en el tiempo” (Rice 1962) L

] 2
B LR L EEEE S E L LECLE Ll lbiig : i . : ‘ i i —bebdas bl : fedabd - bl RS Lokl £ ¢
| R Lh.b.,....,-._.., LRl L g 1 LLLERLLLEL & LllpRg INANANY 10 b bdiiadaind RN N I R 2
[_ ’I »x;... 750 71 °8 3 7] 0 oty WO M O AN o i i L) I 5 1 LEb L LRERRLEL) JUOST IO oY B3 9T TR T 2 WM T OAWA A G ik
»-‘ TSR W RIS TSR 81 ' | SRS : 4 Lhbd bd S bbb po i din foe d0 & Ludodi b -..<.A...v...$-.......-&.'l
;H.Li.. L 1_[. : T L 8 2008 37008 SRR 0 11 04 1 8 210900 Y0 T 482 o R : bobibaded i (RNt e ;..L....‘..“..L Lt ERELER ‘
B A FEEEEE RERL L Ll LLRRLL LR L) :  TRARRAARANRI I RTARNAR AN A Ehll} Ltk i b Pa .
- t_t tn. HT— | SN Pt i S TR ety SELALNRERELLLEE LR b je e 1 ™
1. }. N : bbb bt LU EL LML L L R LB il V.‘.. g b e 2
-‘ t.‘& ~q1 : A i : L -3 Ldag i . "
i : by VNS WS ;.'..._.' ~u i u _i—.~ A....L.. . . o

Ll
pom g ek s = - f : g 002 13
Fiifilianaafzag: v aaa: tmtfh? fhh‘t"‘-rT Rt R A e e L e @E&i i







(PO

== 12 months

¥ iudifory comprehension |
LE Expregsive communication

j oy
™
BE.

ity at 6 months after implantation
Age of implantation

< 12 months

age ab

ONTA Y LAS VENTANAS DE TIE!

u

g - ,.”. E
n =T
s :
e rEr)
i
Erﬂ.

daddda =

BEREEREERE T
IPARRRERBERERRERREEEFRIEE o 0
| AT RN R B O e @




LAS VENTANAS DE TIEMPO

i 'Co'mo podemos ver, los primeros 10 anos de vida son el periodo
~_en el que existe un mayor desarrollo de la audicién anivel
cen’rrol v su integracion con las dreas dellenguaje oral: 0 n i
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]§ LAS VENTANAS DE TIEMPO '

De esos 10 anos, el mayor dinamismo se da en los primeros 5
anos.

S De esos 5 anos, los primeros 2 son los que presentan la mayor
actividad plastica
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1\\0@ sPOR QUE LA PALABRA ES MAGIA? [

Nuestro sistema auditivo estd disenado para otorgar un
significado complejo (a traves de la cognicion) a
desplazamientos de las particulas del medio incluso menores al
didmetro de una molécula de hidrogeno, provocados por la

vibracion de un objeto.
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5sPOR QUE LA PALABRA ES MAGIAZ [(

Ese objeto en vibracion puede ser tan simple como la hoja de un arbol,
o fan complejo como el aparato fonoarticulador de una persona que
ejecuta - en codigo - una idea desde su propio cerebro.

Y el mensaje que nuestro cerebro extrae de esas variaciones del R
ambiente, fiene que ver no solo con el objeto gque lo produce, sino con
nuestra experiencia previa, conocimiento de coédigos, estado de
Animo, recuerdos, situacion sentimental etc. R
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5sPOR QUE LA PALABRA ES MAGIAZ ((

La palabra es la causa y el efecto de nuestra cultura, de nuestra
formacion, de nuestra historia y de nuestro pasado. Contiene
nuestros sentimientos, nuestras raices, nuestros anhelos, nuestros

recuerdos o nuestra ciencia.

Usando palabras podemos lograr que se enamoren de nosotros
O que jamas nos vuelvan a dirigir su magia.
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: ’remprono son la varita que necesiftamos para que la magia dela
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~  Hablando del nifio sordo, la deteccién temprana e intervencion
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“La palabra es semilla,
germina en nuestra mente;
puede cumplir tus suenos
1 ...0 dejarlos inertes.”

Alicia Santi



1\\; MUCHAS GRACIAS
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so it's rather safe
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